
Solution – Dérivées – s4835 

 

Soit  f  et  g  définies sur  IR  par  f(x) = x2 + 1
x2  et  g(x) = 





x + 1

x
2
 .  

1/  Sans calculer leurs dérivées, prouver que  f’ (x) = g’(x)  pour tout  x  réel. 
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2
 = x2 + 2(x)( 

1
x
 ) + ( 

1
x
 )2 = x2 + 

2x
x

 + 
1
x2 = x2 + 2 + 

1
x2 = (x2 + 

1
x2 ) + 2 . 

 On déduit :   g(x) = f(x) + 2  , d’où :  g’(x) = f’ (x)  pour tout  x  réel. 

 

2/  Calculer  f’ (x) . 

 On va calculer les deux dérivées, même de deux façons différentes pour  f’ (x) . 

 Bien entendu, on peut remettre chacune d’elles au même dénominateur, mais ce n’est pas très élégant. 

 

 On sait que    ( 
1
x
 )’  = -1/x2  ⇒ ( 

1
u
 )’  = -

u’
u2 , d’où :  f(x) = x2 + 

1
x2  ⇒  f’ (x) = 2x – 

2x
x4  = 2x – 

2
x3 = 2(x – 

1
x3 ) . 

  

On peut aussi utiliser exposants  fractionnaires :  (xp)’  = p.xp – 1 , pour tout  p ∈ IQ – {0} . 

 Comme  
1
x2 = x-2 , on déduit  f(x) = x2 + 

1
x2 = x2 + x-2  ⇒  f’ (x) = 2x + (-2).x-2 – 1 = 2x – 2x-3 = 2x – 

2
x3 = 2(x – 

1
x3 ) . 

 

 f’ (x) = 2(x – 
1
x3 ) = 2.

x4 – 1
x3  = 2.

(x2 – 1)(x2 + 1)
 x3  = 2.

(x – 1)(x + 1)(x2 + 1)
 x3  .  

 

 On sait que  (x2)’  = 2x  ⇒  (u2)’  = 2u.u’  , d’où :  g(x) = 




x + 

1
x

2
  ⇒  g’(x) = 2
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
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1
x2  , 

 g’(x) = 2.
x2 + 1

x
 × 

x2 – 1
x2  = 2.

(x – 1)(x + 1)(x2 + 1)
 x3  . 


