Les quatre propositions peuvent étre examinées pefélamment les unes des autres.

On considére une suite W,) positive et la suite \,) définie par v, =1—:_J”u— pour tout entier naturel n .
n

Les propositions suivantes sont-elles vraies ou fages ?

Justifier chaque réponse, éventuellement par un come exemple.

1/ Lasuite {,) estbornée par 0 et 1_(VRAI

0 u 1
OnON, Osu,<1 = 1S1+u”323531+nun312> O<sv,<1.

Si la suite (,) est bornée par 0 et 1, alors la suitg €stbornée par 0 et 1.

2/ Sila suite @,) est convergente, alors la suitevy() est convergente (VRA).

lim u, L
. . . . u n - 4o
Soit lim u,=L,alors limv,= lim ( . ): - = .
n L oo n L oo n o4 N Uy lim (1+u) 1+L
n - +oo

Comme (,) estatermes positifs, on ne peut avoir -1 , donc 1 + ne peut étre nul.

L .
T+L est calculable, donc : Su.J converge, alorsvf) converge.

3/ Sila suite @,) est croissante, alors la suitevy) est croissante (VRA).

(uy croissante= Uy,+1—U,=20,0nOIN.

v -V, = Un+1 _ Un =Un+1(1+un)_un(1+un+1)=Un+1+unun+1_un_unun+l
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Vh+1—Vn = el

(1 +Uns (1 +un)
Le dénominateur étant positif, on conclue qye ; —Vv, est du méme signe qug +1— U, .
Donc, Uy+1—Up=20 = V,41—V,20,0n0OIN .

Si la suite ,) est croissante, la suite,  est également croissante.

4/ Sila suite ¥,) est convergente, alors la suiteuf) est convergente (FAUX

Contre-Exemple
Soit u, =n, soit (,) divergente, puisque linu, = lim n= 4o,

n - +oo n - +oo
u n 1 N . . 1
or, V”:1+nu =T+n"1 ,dou: limv,= lim =1.
n
_+1 n - +oo nﬁ.+oo_+1

n

La suite {,) est bien convergente, mais sans qug 6e le soit.



