Solution — Fonctions Numériques — Calcul de Dérivées — s4604

Calculer les dérivées des fonctions suivantes, aprés avoir précisé leur domaine de définition :

a) f(x)=-2x4+x"—%x2+5x—l Di=R.

3
On utilise (u+v)'=u’+v’, (ku)’=k(u’) si k réel , (x")’=nx""".

f(x) =-2(4x) + 3x? —%(Zx) +5-0=-8x+3x>—x+5.

b) g(x)=2x2—,3;+%\/§+1. D;=R"=]0; +oo| .

1
2

On sait que G):-x—z et (\x)'= \/- d’ou: g'(x) =2(2x) - 3(—) %(2\1/;)+0 4x +3 +$

¢) h(x)=xx. Di=R'=[0;+oo].
On peut utiliser (uv)'=u’v+uv’.
1l est plus rapide d’utiliser les exposants fractionnaires : \[x =x'"2 .

h(x) = xZ\/;c = 2yl2 =212 =52

On utilise ()’ =px*~': h’(x):%x3/2:%\/_3 :%X\/;C

-x _ 5
d) t(x)—2 75 Di=R-{3}.
On utilise @ e
1% Vv

( ):-2x(2x+ 5H-2(0-x) 2x*-10x—2 -2(*+5x+1)
P (2x + 5Y (2x + 5Y (2x + 5Y

¢) jo)=(+3x+1)'. D=R.
Sachant que (x*)’=4x, on déduit: (u*)’=4u’.u’ dés que u(x) n’est pas exactement x .

JE) =P +3x+ 1) = j(x)=4(=+3x + 1) (-2x +3) .

f)k(x)=72 Dk=1R—{%}.

- u\' uv—v'u . 1\ 1 .. (1Y ’
On peut utiliser (—) =————, mais sachant (—) = -, on déduit (—) = -M—2 .
v v X X u u

hx) =7 —23x -2 (7 . 3x) = k0= 2[ & ng)} & Exz»xy :

%) l(x)=(x+)—lc)3. DI=R'=R-{0}.

=1 = I’=3u”u’ avec u(x)= x+1 > u@)=1-=

On déduit : 1'(x) = 3(x +§)2<1 —Xi) - ( ) ( )

On remarque que la dérivée ne s’ annule qu’en -1 et +1, et que son signe ne dépend que de x* —1 .

k»—‘
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h) m(x) =m . Dun =R (le dénominateur n’est jamais nul).
m :u%:uQ = m’'=(2u?" " u'=-2u’ u’:-z% , avec u(x)=x>+1 = u'(x)=2x.

2(2x) 4x

'(x2+1)37'(x2+1)3'

On déduit: m’(x) =

i) n(x)= i%i Dy =[-1;+1] (il faut llj;‘zo et qu’elle soit définie).
_ ,_u’ _1+x 1% .. Ur=ru
n *’\/;I =>n 7—2 \ﬁ: avec u(x) Tox de forme 7 donc de dérivée 7
s 1A= -CDHA+x) 2
D’ou: u’(x) (I—x) -2
2

1-x) 1- . .
On déduit: n’(x) = (v _ a ix)2 X ; +'; (attention racine retournée) .

/1+x
2 1 —x

D,,=]-oo;+%[ (Il faut 3—2x>0).

i) 0(r) = ——
! \3-2x

Plusieurs méthodes sont possibles :

. 1 . U’ u’
On peut faire 0 == ,soit 0'=-—5 avec U=\u = U'=—=ct (P=u.

,,avec u(x)=3-2x et u'(x)=-2.

__u
U u nfu

11 est plus rapide de faire :

_L_L_ -1/2

) 320 u’ u’
o=—fF=—5=u" > o'=—u =
\u 2

u’ —_
132 7-2\/;7-21[\/21’

-12 -1

S
[

u’ 2 1
Dou: o'=— = 0o'(x)=- = .
2n\fu @) 23 -2xn3-2x  (3-2xn3-2x

On remarque que le domaine de définition fait que o’(x) > 0 partout.

2_14
k)p(x)=(§2+l) . D,=R.
x*-1 gy 202+ D -2 1) 4x
2rl = V0= o+ 1) @+ 1)

e (=T dx 16x(2 - 1)
On déduit : p(x)74(;(2+1)x(x2+1)27 o2+ 1)

p=U"= p’=40P U’ avec Ux)=




