Le plan complexe est muni d'un repére orthonormal(O , 'LJI, I37) , unité graphique 5 cm.
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On pose z, = 2 et, pour tout entier naturel n, z,+, _TZ" .

On note A, le point du plan d'affixe z, .
1/ Calculer z;, 2,73,z et vérifier que z, est un nombre réel.
Onsaitzy=2, soitAqy(2;0) .
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2= > zl=( > ) = > =i = Ay0;1).
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w=tyta=() () == 4= - a(5.9).

Placer les pointsAq , A1, A, , Ag et A, sur une figure.
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2/ Pour tout entier naturel n, on poseu, = [z,] -

n
Justifier que la suite (1,) est une suite géométrique puis établir que, pouout entier naturel n,u, = 2(%) .

1+l _ _ 1,1 1A
2 “W" +h'= \/4+4‘\[2‘ 2
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On déduit : Uy 1="=Uy.
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La suite (,) est géométrique, de raiswlzé , de premier termely = fzo| = 2 .
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D'ou : un—uoq—Z(2 —Z(E)

3/ A partir de quel rang n, tous les pointsA,, appartiennent-ils au disque de centreO et de rayon 0,1 ?

1y 1y 1
IIfaut p|<0,1= u,£0,1 = 2—=| <0,1 = <0,05 = nIn@

\2 \2

<In (0,05) ,



Commeé =22 on déduit : —gln 2<In (0,05) = n>- 2 lnln02’05 - n=8,64.

On déduitny =9 .
A partir du pointAg, tous les pointsd, sont dans le disque de centde, de rayon 0,1 .

4-a) Etablir que, pour tout entier naturel n , Z“il_—z'l:i .
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En déduire la nature du triangle OA A, +1 .

Alasio g o AALI=AO

-2Z,_2 - : ; OA,
G172 _ZAn+ DTN —j = dT2 .

Zy+1 Zan+1)— 2o (6?A;nAnAn+1):%[

On déduit que le triangl®©AA, + 1 est rectangle isocele, de sommgt, ce qui se vérifie sur les premiers points :
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b) Pour tout entier naturel n, on note L,, la longueur de la ligne briséeAcA:A; .... A, _A, .
Onaainsi: L, =AA; + AJA, + ... +A,_/A, . Exprimer L, en fonctionden.
En exploitant les triangles rectangles précédehts= OA + OA + ... +OA, =uU; + U, + ... +U, , Somme de

n termes d’une suite géométrique de€tdrme u, = 2(%) =\/§ , de raisonq =é.
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Déterminer la limite de la suite () .

1 P . N . u 2
Comme ¢|=—= = 0<p|<1,ondéduit limg"=0,dod: limL,=—-=—"—=4.83.
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