Résoudre dans C les équations suivantes :

1 @+33z+9)Z-3/32z+9)=0

Un produit est nul si et seulement si I'un ou lfeudle ses facteurs est nul :

a) Z+3/3z+9=0:

=
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A=b’—4ac=27-36=-9<0 ,do

b) Z-3/3z+9=0:
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A=b’>—4ac=27-36=-9<0 ,do
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2/ Z2—47 -5=0

Z=x+iy

L’équation comporte simultanément des z ' et, ce qui impose de revenir a la for €5 - =x—iy -

Z-47 -5=0< (X+iy)’—4Kk—iy)=0 = (C+ 2ixy—y) —4K—iy)—-5=0.
On sépare en « partie réelle » et « partie inzag » :

(€~ — &~ 5) +i(2xy+ 4) = 0

Un nombre complexe ne peut étre nul que si segepadelles et imaginaires sont simultanément sulle
z=0 = Re@®=0 et ImHh =0

Dod : {xz—yz—4x—5=0 {xz—yz— =0
ou- Joxy+ay=0 “ l2yx+2)=0
y=0
2y(x+2)=0+- j0u
X=-2
x=-1
a) y=0 reporté dans? —y*— 4 —-5=0 donneé -4 -5=0- jyo0u .
X=5

On déduit deux premiers couples solutiors y) = (-1, 0) et X,y)=(5,0),
Soit: zz=-1 etzz=+5.

b) x = -2 reporté dans® —y*— 4 —5=0 donney?+7=0 « yY’=7 {y \/\g

On déduit deux autres couples solutiors yj = (-2 , 4/7) et &,y) = (-2 A[7),
Soit: z3=-2 —i\ﬁ etz =-2 +i\ﬁ .
D'oli: S={1,+5,-2+7,-2-n7}




3/ - 2(\/§ +i) Z + 41 +i\/1_3) z—8 =0 (Onremarquera que 2 est une racine de I'équation)
Vérifions que z 2i est solution de I'équationz=2 = Z=-4 etZ2=-8 .

On reporte dans I'équation :

-8i — 20/3 +i)(-4) + 4(1 +\[3)(2) -8 =-G +8/3+8+8—-8/3-8=0 Il

Si un polynémeP(x) s’annule enx=a, alorsx—a est factorisable , d'ou :
P@@ =0 = P(X) = (x—a).Q(x) avec de@ = (degP) — 1.

P(2i) =0 = z— 2 est factorisable ePP(2) = (z— 2).Q(2) avecQ(2) =AZ +Bz+C.
Z - 203 +i) 2+ 4(1 +i\[3) z— 8 = (z— 2)(AZ + Bz+C) .
On développe pour ensuitdentifier les polyn6mes (méme coefficient pour chaque degré
7 - 20[3 +i) Z + 4(1 +i[3) z— 8 = AZ + BZ + Cz— 2AiZZ — Biz— i,
Z-20/3+i) Z+4(1 +i\[3)z— 8 =AZ + B- 2Ai) Z + (C— Bi) z— i .
A=1 A=1

v . | B—2AI=-26/3+i)=-2/3 -2 i) B o
Dol : C 2Bi= 4(1 +i[3) = 4 + 43 dont on dedwt{(B::-‘lZ\/:_s .
-2Ci=-§ -

En conséquence :
Z-20[3+i)Z+4(1 +i\3)z—8 = (2-2)(Z-2[/3z+4).
Z-20/3 +i) 2+ 4(1 +i\[3)z— & =0 équivauta:

Z]_:Z

_b-in[-A_2/3-2_ _
z-2=0 - =" o0 T 2 _\/:_3_'.

Z-2[3z2+4=0A=-4<0 = L
L= 2o :'\/:_3+i

Dol S={2i ,~\[3-i \3+i}.




