Soit la fonction f définie sur R par g(x) = (x -1 -1.
1-a) Calculer la dérivée deg sur R.
(uv) =uv+vu ,dol: g'(x) =1+ (x—1¥ ,soitg (x) =x.€.

b) Déterminer les limites deg en <« et +oo .
-Onsaitque limg=0 et limx.&=0,dolu: limgX) = lim (x.&-¢e-1)=-1.

X — -0 X - -0 X - -0 X - -0

-Onsaitque limg=+o et lim (Xx—=1)=+40,dol: limgXx) = lim [(X—1).e—1] =40 .

X - +oo X — +oo X - +oo X — +oo

c) Etudier les variations deg et dresser son tableau de variations.
g(X)=0 - x&=0 < x=0,avecg(0)=€"-1=-2.

Comme€ >0 sur IR, on déduit qug’(x) est du signe de .

X -00 0 +oo0
g - 0
g(X -1 A -2 2 +00

d) Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution uniquea sur R .

- La fonction g est continue strictement décroissante suroJ-0] , telle que limg(x) =-1 etg(0) =-2.

X — -00
On déduit -X g(x) <-1 pour toutx< 0 . La fonctiong est strictement négative suro]: 0] .

- La fonction g est continue strictement croissante sur [0 telle queg(0) =-2 et  limg(x) = +o .

X — +oo

D’aprés lethéoréme de la valeur intermédiajren déduit I'existence de > 0 unique, tel quegy(a) =0 .

Donner un encadrement dea & 10 prés.

La calculatrice permet d’affirmer 1,270<< 1,28 .

e) En déduire le signe dgg sur R.

En exploitant la décroissance desur ]< ; O[ , puis la croissance dg sur [0 ; +o[ , on peut conclure :

g(x) <0 sur Jeo,af
{g(a) =0
g(a) >0 sur &, +oof

X
e+1°

On remarquera en préambule quest définie, continue et dérivable sur IR, camapport de fonctions définies,

2/ Soit f la fonction définie sur R par f(x) =

continues et dérivables sur IR, et de dénomimateictement positif.

a) Etudier les limites def en o et oo .

- lim x=-0 et lim(@E+1)=1,dou: limf(x)= lim

X - -0 X — -0 X — -0 X - =00

= -00 .

X
€+1

1



- lim x=+40 et lim (¢'+1)=+%o,dou: lim f(x) de forme indéterminé%.

X — +oo X — +oo X — +oo

Levons l'indétermination :

X 1 ) 1 o .
= ,or lim ==+ et lim==0,dontondéduit: linf(x)=0.
ex+1 g_*_l X - +

X X

f(x) =

00 X — +oo X — +oo

Préciser 'asymptote en +o .

La fonction f admet une asymptote horizontale d’équatjon0 vers o .

b) Montrer que la droite d’équation y =x est asymptote af en .
Soit E(X) =f(X) —x I'écartalgébriquede la droitey = x vers la courbeC représentative dé.

__X _X=xe+1)_ x¢
E(X)_ex+1_x_ g+1 T g+l

Onsait limx.e€=0 et lim(e+1)=1,dou: limEX) = lim [f(x) —=x]=0.

X — -0 X — -0 X — -0 X — -0

La droite y =x est asymptote oblique @ vers <.

c) Calculer la dérivée def surR .

U,, _UV=VU ,, < ., _L1@E+1)x&_ (x=1-1_ 9K
(V) =" dou:f()= E€+1¢ ~ 7 (€+1f T T+ 1Y

d) Etudier le signe def sur R . En déduire les variations def et établir son tableau de variations.

Le signe def' (x) est I'opposé de celui dg(x) étudié au 1-e).

f(a) =0 = maximum def ena .

f(X) >0 sur Jeo,a[ = f strictement croissante
D’ou
f(a) <0 sur i, 4o = f strictement décroissant

X -00 o +o00
() + 0 —
f(x) -0 7 f(a) N 0

e) Tracer la courbe C représentative de f dans un repére orthonormal d'unité graphique Zm.

En posanta = 1,275 , la calculatrice donrfén) = 0,278 .
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