Un responsable de magasin achéte des composantstéiques auprés de deux fournisseurs dans les grortions
suivantes : 25% chez le premier fournisseur et 75%hez le second.

La proportion de composants défectueux est de 3% ek le premier fournisseur et de 2% chez le second.

On note :

- D I'évenement : « le composant est défectueux » ;

- F, I'événement : «le composant provient de chez le gmier fournisseur » ;

- F, I'événement : «le composant provient de chez lecsnd fournisseur » .

1-a) Dessiner un arbre pondéré.
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b) Calculer p(D n F;) puis démontrer que p(D) = 0,00225 .
p(D n Fy) =p(Fy) x pe1(D) = 0,25 x 0,03 = 0,0075 .
Les événements;Fet B sont contraires I'un de I'autre doriccompatibles
p(D) =p(D n F) +p(D n ) =p(Fy) x pey(D) + p(F,) % peAD) = 0,25 x 0,03 + 0,75 x 0,02 = 0,0075 + 0,0150 ,
p(D) = 0,2225 .

c) Sachant qu'un composant est défectueux, quebst la probabilité qu'il provienne de chez le prener fournisseur.

_p(DnF)_00075_1_
po(F1) = D) -00225-3- 0,3333.

Dans toute la suite de I'exercice, on donnera ualewr approchée des résultatd @ prés.
2/ Le responsable commande 20 composants. Quedkd la probabilité qu’au moins deux d’entre eux sa&nt défectueux ?
Soit X le nombre de composants défectueux parmnles20 composants achetés.

La probabilité qu'un composant soit défectueux gst0,0225 .

X suit uneloi binomiale X =B(n, p) , d’ot : p(X =K) = (D P —p)" K.

Dol : p(X22)=1—p(X=0)+p(X=1)] =1 —(( %0) (0,9775%° + (210)(0,0225) (0,977%?) = 0,074

3/ La durée de vie de I'un de ces composants estewvariable aléatoire notéeX , qui suit une loi de durée de vie sans
vieillissement ou loi exponentielle de parametre\ , avecA réel strictement positif.

a) Sachant quep(X >5) = 0,325, déterminerA .

p(X>a) =™ , dou: €% =0,325 « A= % In (0,325) = 0,2248 .



Pour les questions suivantes, on prendra = 0,225 .

b) Quelle est la probabilité qu'un composant durenoins de 8 ans ? plus de 8 ans ?
pPX<8)=1—pX>8)=1-P=1-¢802P=1 _28=0835.
p(X > 8) =e® =e'8=0,165 .

c) Quelle est la probabilité qu'un composant durglus de 8 ans sachant qu'il a déja duré plus de d@hs ?

>3) et K>8))_p(X>8)_e*
p(X > 3) T p(X>3) e*

Px>3(X > 8) PX =g =e'%=0,325.

On remarquera que I'on retrouve la propriété ddda sans vieillissementui précise que la probabilité d’'une durée de

vie supérieure a8 ans, sachant que I'on a déja vécu au mogans, est égale a la probabilité de vivre au mainans



