Soit f la fonction de la variable réellex définie sur R par f(x) =€‘—x—1 et C) sa courbe représentative dans un
repére orthonormal (O, D|'; T) (unité 2 cm).
1-a) Etudier les variations def : limites aux bornes de I'ensemble de définitiordérivée, tableau de variation.

Pour déterminer la limite de f en 40, On pourra écrire f(x) =x (%— 1 —%) .

f est une fonction définie, continue et dérivahle R , comme somme de fonctions définies,
continues et dérivables sur IR.

Limites aux bornes

Si X — -0 {_X_exl—;om} dou: limf(x) =+
. g — +o0 s . ..
Si X — +o0 {-x— 15, _00} d'ot: Ilimf(x) indéterminée formeoco —co .

X — too

Pour lever l'indétermination, on force la factotisa de x afin de mettre le termex— en évidence :

» lim ==+ »
f(x) = x(—— 1 —1> avecy < 1 qui entraine : Iirr(—— 1 —l) =400 et lim f(x) = 400 .
X lim ==0 X - o X X oo
X — oo

Dérivée:
f)=¢'—x-1= f(x) =€-1.

- Recherche des extremunf(x) =0 = €-1=0«< €=1 = x=In1=0.

L'ordonnée de I'extremum egt=f(1) =e*' — 1 — 1 =e— 2= 0,718.

L'extremum est erE(+1 ;e—2) .

- Signe de la dérivéef(x) >0 = €>1 = In (€9 >In1 puisque la fonction logarithme, croissamonserve les
ordres. On déduit f(x) >0 = x>0.

- Tableau de variation

X -00 0 +oo
f'(x) -
0 | +e N 0 7 T

En déduire le signe def(x) suivant les valeurs dex .
Comme le minimumE est d'ordonnég =f(0) =e"-0-1=1-1=0.

On conclue que, pour towt réel,f(x) = 0, soit : f(x) partout positif

b) Montrer que la droite (D) d'équation y=-x —1 est asymptote oblique aqQ) .
On étudie le comportement aux infinis de I'édafx) = f(x) — (x — 1) entre la courbeC] est la droite ) .

(On note queE(x) mesure I'écart algébrique vertiedlant de D) jusqu'a C)).




E(x) = f(X) — (x—1) =¢€".

Donc: limE(X)= lim € =0, ce qui prouve qu® :y=-x— 1 est asymptote oblique &) (vers e .

X — -0 X — -0

Par contre : limE(X) = lim €=+ . Il n'y a donc pas d'asymptote du coté .+

X — oo X — too

c) Déterminer une équation de la tangenteT] a (C) au point d'abscisse +1 .
Onsait:T,:y=f(a)(x—a) +f(a) .
D'ou: T,:y=f(Q)(x—-1) +f(1) avecf(l)=e—-1 etf(l)=e-2.
Onconclue T;:y=(€-1)k-1)+€-2) ouT,:y=(e—1x-1.

Rappel : Un tangente est une droite dont I'équatiordesa forme :y =ax + b, ce qui est bien le cas.

Construire (D), (T) et C).




