Solution — Fonction Logarithme - s3940

1 —lnx)2

Etude et graphe de fix) = (l +Inx

1/ Domaine de définition

x>0 pour que Inx existe

JUx) est défini si et seulement si { 1 +1Inx=#0 pour que la fraction soit définie

Donc : f est définie, continue, dérivable sur IR¥ — {i} =10 ;i[u ] é ;too .

2/ Limites aux bornes du domaine

X L, .,
est indeterminé de forme %;‘

l+Inx

a) Si x — 0" alors Inx — -0, donc

On léve l'indétermination en factorisant In x au numérateur et au dénominateur :

1 1
l-Inx (mx)(lnx_l) Inx 1 +
T ] = avec m—>010rsque x—0".
— —+
(In )( In x D In x !

AP e . 1-Inx\> _ - _
On déduit : }I—%IJrlnxi_l et Xh—%(l+lnx) =+1, soit Xh_)mo}f(x)fﬂ.

On pourrait poser f{0)=+1 en prolongeant fen 0 par continuité.

. l-Inx L .
b) Si x — +owo alors In x — 40, donc est indéterminé de forme %é

In
l1+Inx

On léve l'indétermination a 1'identique en factorisant In x au numérateur et au dénominateur :

1 1
l-Inx (lnx)(lnx_l) Inx 1
T ] = avec m—>0 lorsque x — +o0 .
—+1]) —+
(In )( In x D In x !
. . l-Inx . 1 —Inx\? o
On déduit: lim ————=-1 et lim (—) =+1,s0it lim flx)=+1.
v e 1 TInx v oo M Flnx > 450

La courbe représentative admet une asymptote horizontale y =1 .

c) Si x— f (par valeurs inférieures) . Dans le domaine, on a vu : 1né =-1.

La fonction Inx est continue sur ]0 ; +oo[ , donc : 1im1 (1-Inx)=1- 1ni: +2.

X >
e

. . . . 1 1 )
La fonction Inx est continue, strictement croissante, donc 0 <x <Z = Inx< 1n; ,s0it Inx<-Ilne.

Inx<-1 > 1+Inx<0, donc: 1im1 (1+1nx):1+1né:0'.

X >
e



- 1-1 2 - — 2
Si X—>£ alors{ nre }d‘oﬁ lim L 1nx:-oo et lim (1 1nx) = 400

l+Inx—0 LI l+Inx o\ +Inx

On déduit : 1im1 flx)=+o.

X —>=
e

. . 1+ (.
Deméme: Si x — P (par valeurs supérieures) ,

La fonction Inx est continue sur ]0 ; +oo[ , donc : 1imp (1-lnx)=1- 1né =+2.
X —>=

. . . . 1 1 )
La fonction Inx est continue, strictement croissante, donc x > - = Inx> 1n; ,s0it Inx>-Ine.

Inx>-1 = 1+Inx>0, donc: 1iml}(1+1nx):1+lné:0*.

X >=
e

l-Inx—2
l+lnx—0"

_ B 2
} dotr Tim ~—2%_ 0 ot lim (ﬂ) — too
ol T+Inx LI \0+Inx

. 1+
Si x —»— alors
e

On déduit : 1im1 flx) = o0 .

X —=>—
e

. . 1 s . .
La fonction f admetune asymptote verticale x =% (On remarquera que des deux c6tés de I'asymptote verticale

la limite est +o0) .

3/ Deérivee :

_ 2
fx)= G +ED est de la forme f= U?, donc de dérivée f=2U.U".

u u'v—v'u

U= = U=""5
1% Vv

l—Inx -i(l-i-lnx)—%(l—lnx) l—Inx _% 4(1 —Inx)
f'(x)ZZ(l +1nx)' (1+Inx) :2(1 +1nx)' (1+Inx) jf(x):_x(l +Inx)*"

Recherche des Extremums -

B 2
f(x)=0< 1-Inx=0 < hx=1 < x:e:d'ordonnéey:ﬂe):GJrﬁlli) -0

Il existe un extremum unique en E(e ; 0) .

Signe de la dérivée :

. . . l-lnx .
On sait que A°=A4 x A? est du signe de 4, donc f(x) est du signe de |7 In 5 PUisque x >0.
. , . . 1
Le numérateur s'annule en x = e, le dénominateur en x = o

En exploitant la croissance continue de la fonction "In x" , on obtient le tableau de signes suivant :



Tableau de variations :

400

Inx-1

Inx+1

J)

l/e

400

')

) 1

Graphe :

e +oo||+oo

10 1

12

13

14



