Soit la suite (1,) telle queu; =0 etu,., :% u,+1.

a) Lasuite () est-elle arithmétique ? géométrique ? Justifieles réponses.

Une suite (,) est arithmétique si et seulement sii; .1 =Uu,+r ( r raison constante ).
La présence d% devantu, laisse penser qu'elle n’est pas arithmétique.
Vérification par un contre exemple

up=0 ,UZZ%U]_'F].:]. ,U3:%u2+1:g_

U—U; =1 etus—Uu, ::—ZL , la raisonr n’est donc pas une constante, ce qui confirmdajeeite n'est pas arithmétique.

Une suite (,) est géométrique si et seulement i, =q X u, ( q# 0, raison constante ).
La présence de +1 derrié%ejn laisse penser qu’elle n’est pas géométrique.
Vérification par un contre exemple

U1=0 ,U2=1U1+1:1 , U3=1U2+1=g , U4:1U3+1:Z.

2 2 2 4
Y impossible a calculer . Essayons les termes slsival =3 et 4 L .
Uz u 2 us 6

La raisong n’est donc pas une constante, ce qui confirmdayjarite n’est pas géométrique.

b) Déterminer le réel a tel que u,.;—a :% (Uun—aj.
Ramenons cette expression a la forme ; =au, +b .
a

1
S+

u —or—:—L(u —0) = Uy+1=
n+1 _2 n n+1—2 2

On identifie cette écriture a celle de I'énoncéi, .1 ==

2un+1,cequiimposeg=1 - a=2.

2

En conséquence U, +1— 2 =% (u,—2) pour tout entien non nul.

c) Soit la suite ¥,) telle que v, =u, —a . Montrer que (v,) est géométrique. Préciser sa raison et son pregniterme.

Onpose :v,=u,—2,d0oU: Uys1—2 :% Un—2) = Vhs1 :%vn pour tout entiem non nul.

La suite ¢,) est géométrique de raisonq ::—ZL etde fterme vi=u;—-2=-2.

d) En déduire I'écriture de v, et u, en fonction den.

n
(V) géométrique= v,=v;q" ", soit : v, = 2@) , pour toutn entier non nul.

n
Par ailleurs :v,=u,—2 = u,=Vv,+2,soit:v,=2— 2{%) , pour toutn entier non nul.



Calculer leurs limites lorsque n devient infini.

On sait que si la raisog d’une suite géométrique vérifieq| <1 (-1 <q<+1),alors limv,=0.

n - +oo

q -1 vérifie cette propriété, donc la suitg)( converge vers O .

N

Sachant :u, =v,+ 2, ondéduit limu,= ( lim vn) +2=2.

n - +w n - +o

La suite (@,) converge vers 2.



