1/ Construire un repére orthonormé Q;1,J) puis placer dans ce repére les points suivants :

7.
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A(-2: 3) B(1 : -1) CHD) K(<:4).

2/ On admettra dans toute la suite du probleme qu8C =10 etAC= 5\/5 .
a) Montrer que AB=5.

AB=[(g —X)7 + (o —YA)? =\[L - (2F + (1 3} =/F+ £=~[0 + 16 =\[25=5..

b) Démontrer que le triangle ABC est rectangle.
Si le triangle ABC est rectangle, son angle droit serain
D'aprés la réciproque du théoréme de Pythagosaffit de vérifier : AB? + BC = AC.
AB?+BC* =5+ 10 =25+ 100 = 125 etAC? = (55)° = 25(y[5)? = 25x5 = 125.

Le triangle ABC est bien rectangle eB .

c) Démontrer que K est le milieu de AC] .

% _XatX _-2+9_7
K milieu de AC] 22 2 ce qui est vérifié
ilieu e , ui Vvérifié.
yK:uA; C:3;5:4

d) Déduire des questions précédentes queC =KB .
Méthode directe :
Dans un triangle rectangle, laédianerelative al'hypoténuseest égale a la moitié de I'hypoténuse, soit :

KB=A7C=KA=KC.

Méthode détaillée :

Un triangle rectangle est la moitié d'un rectand@mc en placant le poirB', symétrique deB par rapport &K, on
obtient le rectangléAB'CB, dont les diagonalesA(] et BB se coupent en un méme miliéu, car c'est un
parallélogramme et dont les diagonales sont égales, car c'esectangle

On déduit: KB'=KB=KA=KC.



3-a) Dans le repére initial, placer le pointD image de C par la translation de vecteur KE .

b) Démontrer que le quadrilatere KCDB est un losange.
La translation précédente entrai@D = KB .
Le quadrilatereKCDB posséde dondeux cotés opposésnultanément paralléles et égaae qui fait qu'il est un
parallélogramme.
Pour qu'un parallélogramme soit lwsange, il faut et il suffit qu'il possed@eux cétés consécutigaux.

Or, nous avons montré au 2-d) g8 = KC, donc KCDB est un losange.

c) Démontrer que les droites KD) et (AB) sont paralléles.
Les diagonales d'un losange sqarpendiculaires soit KD) perpendiculairea BC) .
Sachant le triangleABC rectangle erB , la droite AB) est également perpendiculaireBC) .
Deux droites perpendiculaires a une méme troisgoné paralléles entre elles. On déduit donc qudriaises KD)

et (AB) sont paralleéles entre elles, puisque perperaiigd a BC) .

d) Calculer les coordonnées du vecteukB .

KB (xe—xc; Ye—yk) = (1 _%; 1-4) = KB (%; )

e) Calculer les coordonnées du poinD .
On avu queD image deC dans la translation de vecte#D implique CD = KB .

En conséquence éb(xD —Xci¥p—Yo)=(p—9;yp—5) et KB ( -g ; -5) ont les mémes coordonnées :

X—9:-5— X:9_§:1_8_§:1_3 13
? 20 =" 772 272 2. Ondéduit:D(3;0) ou (65;0).
Yo—-5=-5 Yo=-5+5=0



4/ Soit E le point d'intersection des droites AB) et (CD) .

Démontrer que D est le milieu du segment HC] .

C'est une application du théoréme de ThalBsaite des Milieux
On a montré que la droiteKD) est paralléle a la droiteAB) .
D'aprés le théoréme de Thalés, la drok®)( qui passe par le milie de AC] coupe le segmentCE] en son

milieu, le point D, qui est bien le milieu du segmeriE(] .

2°™ méthode :
On peut aussi dire : KD) et @AB) étant aralleles _&b
P P CA CE"
CK_1 Ch_1
Or,K milieu de AC] implique CA =2CK ou = CA- o On dedU|tCE > soit CE=2CD.

D est donc bien le milieu du segmeiC] .



