Partie A:
Soit g la fonction définie sur R par g(x) = €(x —1) +x*.
1-a) Montrer que la dérivée de la fonctiong est: g' (x) =x(€' + 2) .
g est une fonctiordéfinie, continue et dérivable sur IR, en qualité de produit et somme de fonstdéfinies,
continues et dérivables sur cet ensemble.
On utilise (+v)' =u+Vv' et (V) =uv+uv.
g'(X) = 1€ + 2) +x.€ =€'(x+ 2) , pour toutx réel.

b) Déterminer les limites deg en 4o et <.

- Si x _tend vers e :

lim €=+
. X - +00 s _
Onsaity | (X=1) = 4o [ ° d'ol 3 1|r120e”(x— 1) = Heo .
X — +oo

Par ailleurs :  limx? = +oo.

X — too
Par addition, on déduit lifie(x — 1) +X4] = lim g(x) = +oo .

X — +oo X — +0o

- Si x _tend vers e :

lim &=0
. X - —0 s . . -
On sait lim (x—1) = o [ * d'ou 3 LlToeX(x— 1) de forme indéterminée 0o .
X — -00

Levons l'indétermination
Onsait lime=0 et limxe€=0,dou: lime(x—1)=(limxe)-(lime)=0.

X  -00 X  -00 X  -00 X  -00 X  -00
Par ailleurs : limx® = +o0 , donc ; par addition :  liei(x— 1) +x¥ = lim g(x) = +eo .
X — -0 X — -0 X — -0

c) Etudier le signe deg'(x) sur R, et dresser le tableau de variation dey sur R.

g' (X) =€(x + 2) , qui est toujours du signe det+ 2 , puisquee‘ > 0 , pour toutx réel.

9(-2) =e*(-3) +4=4 —gz =~+3,59 .

X -00 -2 +oo
g'x - 0 + 0
g (x) +00 N 3,59 A +00

2/ Montrer que I'équation g(x) =0 admet une et une seule solutioa sur l'intervalle [0 ; +oo[ .
La fonction g estcontinue et strictement croissantesur [0 ; +of .

Par ailleurs,g(0) =e<0 et limg(x)=+0>0.

X — +oo
Le théoréme de la valeur intermédiairgermet de conclure que I'équatig(x) = 0 admet une solution unique sur

l'intervalle [O ; o .



Montrer que a appartient a l'intervalle | = [:—ZL; 1].

Il suffit de vérifier queg(x) est de signes contraires m:l etx=1,or:

2
1 1/2 l_ e 1_1— e~_
QCJ (2 n+4_3g+4_—7%[~05M<0

g(1)=e'x0+1=1>0.

On peut conclure ::—2L <a <1avecg(a) =0, seule solution sur [0 ¢of .

Partie B :

Soit la fonction f définie sur [0 ; 4o[ par: f(x) =

e
g€+x
1/ Montrer que les équationsf(x) =x et g(x) = 0 sont équivalents sur [0 ; é[ , et qu'en conséquence, I'équatiorf(x) = x
admet a pour unique solution sur | .
Soit f(x) =x, que I'on étudie sur [0 pof .

soit —ég(—()—(L =0.
+X
Comme le domaine impose= 0 et quee”> 0, pour toutx réel, on déduit € + x>0 sur [0 ; ¢ .

Le dénominateur étant non nul, on déduit(x) =x < %;)—X 0= g(X)=0 sur [0; ¢ .

La question A-2/ a prouvé gu'il existe uselution uniquea appartenant a = [%; 1] pour cette équation.

Donc, I'équationf(x) =x admeta pour unique solution sur.

2-a) Calculer la dérivée def et en déduire le sens de variation dé sur [0 ; +oof .

_u L_uv=vu € o =EEHN -+ 1 e rxé—e ¢
f=y = f=—r—, dol:f(}) =5 = f(¥) = (& +x)? - CE
f'(x) = %%) f(X) estdu signe de&—1,f(0) =1 etf(1) —_~073

X 0 1 b
') |1 - 0 +
f(X) 1 N 0,73 7

b) Déterminer la limite de f en +eo .
__ €& C o
f(x) “Fax est de forme mdetermlne% en o .

¢ _ 1
g1+

Levons l'indétermination f(x) =

X

&) l+g

On sait  lim ¢ =40 = lim ?z 0, dont on déduit : linfi(x) = 1

X — +oo X — +oo X — +oo

La courbe représentative deadmet une asymptote horizontale d'équationl .



c) Dresser le tableau de variation ded .

X 0 1 400
f'(%) -1 - 0 +
f(x) _€e
1 N ot 1 7 1

d) Construire dans un repére orthonormal, d'unité 2 cm, la courbe C) représentative def sur [0 ; +o].

IJ A

5Lg

0.4 1

-0 0g Lo L3 2.0 a.d ERY kv 4.0 4.3 a0 a.d

-0.0 A

On indiquera en particulier les tangentes a €) aux points d'abscisses 0 et 1.
To: y=f(0)x—0) +f(0) = To: y=x+1.

T,:y :e_Jerl , extremum., donc tangente horizontale.



