La suite (u,) est définie par les relations suivantes :

Up=1,u; =8 et pour tout entier natureln=22, u, =4Uy_1—Un_2) .

1/ Montrer que la suite §,) définie par u, = 2"v, vérifie, pour tout entier naturel n= 2,
larelation: Va—Va_1=Vh_1—Vh_2.
Un= 4Un_1—=Un_2) = 2Va=4@ o 1—2"%Vh_p) = 22V =2""1v, 1= 2,

On divise les deux membres pat:2v, = 2V, 1—Vh_2 = Va—=Vh_1=Vh_1—Vh_o.

En déduire que la suite §,) est arithmétique. En préciser la raison et le gmier terme.
La relation démontrée au 1/ prouve, peritage que la différence entre deux termes consécuiia guite
numérique \,) est constante, ce qui est la caractéristiquesdi¢ss arithmétiques

il

Vn—=Vhn-1=Vh-1—Vh—2=.... =V1 —\p = 2

U=4-1=3= ,raison de la suitevy) .

On a vu, au passage, queg= vy =1 = Vo= 1, premier terme de la suite,)(.

2/ Déterminer le terme général de la suitevf) , puis celui de la suite W) .
Deux termes quelconques d’une suite arithmétique gont reliés par la relationv, = v, + (N —p).r .
Va=Vo+nr = v,=1+ 3, pourtout entier naturet .

U, =2V, = u,=(3n+1).2' , pour tout entier naturet .

n
3/ Montrer que > Uy =4u,_1+5.
p=0
Up = 4(Up-1—Up_) n’est utilisable que poun= 2 :

n n n n n n-1
Up=4Up-1—Up_2) = zup: zup—l - zup—z) = zup:‘{pz Up-1 — zup—l)
=2 p=2 p=2 =2 p=1

p=2

n n-1 n-1
ZUpZA( 2 U1 +Un—1j—(uo+ Z_:Up—lD =4 [Un_1—Up) .

p=2 =2 p=2

n n
2 Up=Up+tU+ X Up=Up+U+4 Un1—Ug) =4Up_1+ U —g=4Uy_1+ 5.
p=0 p=2

n
En déduire, en fonction den , I'expression de . up .
p=0

U=(Bn+1).2 = u,_1=[830—-1) +1].27 = (3n-2).2" .

n n
YU =4u, 1+5=43-2)2'+5= Yuy=(3n-2.2""+5.
p=0 p=0

On peut vérifier par le calcul de quelques termas = 4(u; —Ug) = 28 etus = 4(u,—u;) = 80.

Mw

3
Upy=Uo+ U+ U+ Uz =117 tandis que Y. u, = (3x3—2).2 "'+ 5="%16 + 5 = 117.
0 p=0

p



