Soit la fonction f définie sur -0 ; 4] par: fix)=-3(x—-4)*+2.
Déterminer le sens de variation de f a partir des fonctions de référence.
1¢ Méthode :
Soit @, b réelstelsque: a<b<+4.
a<b<+4 < a-4<b-4<0, donc chaque terme de cette inéquation est négatif ou nul.
La fonction "mettre au carré” ¢ :x — c(x) = x> est décroissante de ]-o0 ; 0] sur [0 ; +oo , donc inverse les ordres des
nombres négatifs: A<B<0 = 0<B>< A4,
Dou: a—4<b-4<0 = 0<(b—-4)<(a—-4)>.
La multiplication par -3 inverse les ordres :
Bla-4yP<-3b-42<0 = -3(@-4P7+2<-3(b-4yY+2<2.
Enconclusion: a<b<+4 = fla)<fib)<f(4).

La fonction f est croissante de ]-00 ;4] sur ]-o;2].

28me Méthode :
On décompose la fonction f en fonctions de référence :

x —4 x—4 — (x -4 L 3x-4P+2.

a:x—>ax)=x—-4
f estla composée f=b°c°a avec | ¢:x —>c(x)=x
b:x—>bx)=-3x+2

a :x — a(x) =x—4 est une fonction affine de coefficient directeur + 1, croissante de ]-oo ; +oo[ sur ]-oo ; +oof .

a est croissante de ]- ;4] sur J-oo;0].

décroissante de ]-o0, 0] sur [0, +oo]

. — 42 : " an )
c:x > c(x)=x" estlafonction "mettre au carré {crmssante de [0, +oo[ sur [0, +oo]

c est décroissante de ]~ ;0] sur [0; +oo[ .

b :x — b(x) =-3x + 2, fonction affine de coefficient directeur -3, décroissante de ]-00 ; +oo[ sur ]-co ; +oof.

b est décroissante de [0 ;+oo[ sur ]-0;2].

A l'identique de la regle des signes des multiplications, la composition de 2 fonctions décroissantes (—) et d'une
fonction croissante (+) est une fonction croissante (+x—x—=+).

f est croissante de ]-o0 ; 4] sur J-o; 2].



