1/ Une fourmi se déplace sur les arétes de la pynide droite (ABCDS) .

Depuis un sommet quelconque, elle se dirige au hadaet de fagon équiprobable, vers un sommet voisifon dit qu'elle
fait un "pas").

La fourmi se trouve initialement en A .

En S, quatre chemins équiprobables sont possiblegurhde probabilité} .

En tout autre sommet, trois chemins équiprobadses possibles, chacun de probabiéé

a) Apres avoir fait deux pas, quelle est la probalité qu'elle soit: en A? enB? enC? enD 2.

- A partir de A, les circuits possibles pour revenir énsont: B,A), (D ,A) et §,A).

1 1
P8, A) =p(B) X ps(A) =3 x5 =3
1.1 1
P(D, A) =p(D) X po(A) =3 X3 =75
1.1 1
PS, A) =P xpdA) =3 %7 =75
1.1, 1 _11
Ces trois chemins étant incompatibles, on dédpjit=p(B, A) +p(D , A) +p(S, A) = =9 §+1—2—§3.

- A partir de A, le seul circuit possible pour revenir @est: §,B) .

pe = P(S, B) = p(S) X ps(B) =5 x5 =5

- A partir de A, les circuits possibles pour revenir €sont: B,C),(D,C) et §,C).
La situation est identique a celle permettant denmz en A ;

1 1 11

- A partir de A, le seul circuit possible pour revenir €nest: §,D) .
La situation est identique a celle permettant deni enB :

Po =p(S, D) =p(9 x ps(D) :%X%Z%Z‘

b) en déduire la probabilité pour qu'apres ces mées deux pas, elle se trouve ef.
Cet événement est I'événement contraire des récedents :
1 11 28_8 _2

Ps=1—Oa+Pa+Pc+Po) =1 - (Ge+15+ 56+ 73) = L 5=36"5-



Deuxieme méthode
- A partir de A, les circuits possibles pour revenir 8nsont: B,9,(D,9 .

1 1 2
IOs=IO(B,5)+|0(D,5)=§+§=§-

¢) Soit n un nombre entier strictement positif, et S, I'événement : "La fourmi est au sommetS aprés n pas".
Soit p, la probabilité de cet événement.

- Déterminer p; .

Partant deA , les trois sommet8, D , S étant équiprobables, on déduit bipg:% =p:.

- Montrer que pp+1 =% Q-py -
Lions I'événements, .1 "Se trouver erS apréesn+ 1 pas", a I'événemel8, "Se trouver erS aprésn pas".

ieme

- Si S, estréalisé, la fourmi se trouve &aprés len“™ pas.

Elle ne peut donc encore étre 8naprés len + 1°™ pas, soitps{(S,+1) =0 .

ieme

- Si S, n'est pas réalisé, la fourmi se trouve/&B, Cou D apres len“™ pas.

La probabilité de se trouver e aprés len + 1°™pas est alors dé , Soit p; (Sh+0) =% .

Pour ques, . se réalise, deux situations antérieures incorleatsont a envisager :

Soit S, s'était réalisé, soit son événement contra?e l'avait été :
S+ ) =PS+1n ) +PS 10 S) =PS) X PsS+ ) +P( S ) X P sn (S 1) -
Comme ps(Sy+) =0 etp o, (Sy+2) =3 . on deduit: (S, ) =5p(S:) =3 (L -p(S))

o 1
Dot pov1=3 (1 —Py) -

1

pP1=73

3

2/ On considere la suite f,) , définie pour tout entier n strictement positif par 1 :
Pn+1 =§ (1 —pn)

n
a) Montrer par récurrence que, pour tout entier n strictement positif, p, =%|:1 —(— %) :I .

. oo 1 ALE
Soit E, la proposition 'p,==|1-(-5 .
4 3
- Montrons que E est vraie:

o I A ol T N S S R SN S | i i \
E, dit p1—4[1 (\,Q} ,30|tp1—4(1 (3))—4(1+3)—4><3—3,cequ|estvra|parhypothese.

- Montrons que f. 1 est vraie sous réserves dg Haie:

_1 T\n o 1 N\n+1
On suppose donc que, =, 1- "3 , dont on doit dedwrepnﬂ—j1 1- "3 .

()
il

. 1 s 1 1 1\n 1 1
On saltquepn+1:§(1 —pn) , d'ou: pn+1:§(1 —Z[l —(—§> ]) 25[1 -2

BRI

- Conclusion: E, est vraie pour tout entier naturel n non nul

+
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b) Déterminer Iim p,.

n - +oo

q:%:|q|<1,d'ou limg"= 0, soit Iim(— 0.

n — +oco n — +co

@i
=}
1

on déduit:  limp, =;11 (1-0) =% .

n - +oo

Interpréter le résultat.

On peut dire que : Plus le nombrede pas est grand, plus la probabilité de se &oen S est proche d%.



