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1/ Montrer que {u,} est une suite a termes tous positifs.

Soit la suite numérique {1} telle que {

Rapidement Le premier termeu, est positif, or la formule de récurrence ne corgpque des sommes et des rapports,
ce qui ne peut construire que des nombres positifa partir deug .

Par récurrence Soit la relation de récurrend®, : «u, =0 » .

- 1) Py est vérifiée puisquely,=1=0.

- 2) Supposon$, vérifiee (u,= 0) . Peut-on en déduirB,; vraie (U.1=20)?

5u,=0 _ By
U220 = {3Un+520} = u"+1_3un:520'

- 3) On conclue qué®, est vérifiee pour toun=0 (u,=0,0n0IN)

2-a) Montrer que la suite {1} est décroissante.
Une suite est décroissante si et seulement,si < u,,On0 IN |, soit u,.; —U, < 0, pour toutn entier naturel.

Méthode rapide
Lorsque la suite est termes positifs une division pam, ne modifie pas le signe de I'expression :

u
U1 < Uy = <],

Un
Uesi_ D

or: Uy 3u,+5

<1 puisque son dénominateur 5uf st supérieur a son numérateur 5.

Méthode classiqgue

Soit la relation de récurrend®, ;| «Upg—U, <0 » .

5up _5 _.._5 . _3
3u0+5_8:>ul U =g 1-8<O. DoncP, est vérifiée.

-1) U, =

- 2) Supposond, vérifiée (.1 —U,< 0) . Peut-on en déduirB,.; vraie (po—Uni1<0)?

Unor — Unr = 5Up+1 _ 5u, - 5Un+1(3un + 5) - 5Jn(3un+1 + 5) — 25(Un+l _u")
2 = Hntl U1 +5 3u,+5 (3Un+1 + 5)(un + 5) (BUn+1 + 5)(An +5)

Le dénominateur étant positif, puisque la suiteadsrmes positifs, on déduit qué., —Up+1 €t Uneg —U, Sont de méme
signe : Up1 — Uy <0 = Upo — U <0, SOit P, vraie = P, vraie .

- 3) On conclue qué,, est vérifiée pourtoun=0 (Ui <U,, OnOIN)

b) En déduire la convergence de la suite, et détamer sa limite.

Une suite numérique décroissante, a termes posisifsonvergente

o . ) N T . _ 5l
Soit | = nIlﬁmmun. Passons la relation de récurrence a sa limibg,; = 3, +5 devient| = A+5
3°+89=9 = 3°=0= I= limu,=0.

n- o

3/ On introduit la suite {v,} telle que v, :ui'
n

a) Montrer que la suite {,,} est arithmétique.
Une suite est arithmétique si et seulement siffardince de deux termes consécutifs est constante :

{v.} arithmétique < Vp—Va=r =C®.



5 5.5 5_3w+5 5_,.5 5
Uns1  Un 5un Un Un Un Un Un

3u,+5

Vier —Vn = = 3, pour toutn entier naturel.

Vi1 =Vp + 3. La suite ¥} est arithmétique, de raison= 3 .

b) En déduire v, puis u, en fonction den .

On déduitv, = vy +n.r =u§ +nr=5+3, soitv,=3+ 5, pour toutn entier naturel.
0

V, =3 u =3 soit u - our toutn entier naturel
"Tu T "y, "“3n+5 ' P '

c) Retrouver la limite prévue au 2-b).

. o 5
On constate bien que lim = lim an+5- 0

n - o n - o



