
Solution – Majoration d'une Intégrale – Suites Numériques - s1735 

 

Soit la  suite harmonique  (un)  telle que   un = 1 + 12 + 13 + … + 1
n - 1 + 1n .  

1/  En considérant la fonction  f(x) = 1x , et une intégrale adaptée, prouver que : 

   ln (n + 1) ≤ 1 + 12 + 13 + … + 1
n - 1 + 1n .  

 

 
 

Soit  0 ≤ p ≤ n - 1. 

p ≤ x ≤ p + 1 ⇔  1
p + 1 ≤ 1x ≤ 1p  , d'où :   
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On en déduit :   
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soit  
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 1x dx ≤ 1 + 12 + ….. + 1n   ⇔  [ ln x ]n+1

1  ≤ 1 + 12 + ….. + 1n . 

d'où :   ln (n + 1) ≤ 1 + 12 + ….. + 1n . 

 

2/ En déduire la limite de la suite  (un)  lorsque  n  devient infini. 

On sait  lim
x → +∞

ln x = +∞ , d'où   lim
n → +∞

 ln (n + 1) ≤ lim
n → +∞

( 1 + 12 + ….. + 1n )  ⇒  lim
n → +∞

( 1 + 12 + ….. + 1n ) = +∞ . 

On conclue que la  suite harmonique  est divergente :    lim
n → +∞

un = +∞ . 


