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Soit la fonction f définie par f (0) =1 et f (x) = si x# 0.

1/ Etudier la continuité et la dérivabilité de f sur R . (On admettra que f'(0) =

)

N1

Si x#0 alors€# 1, doncf (x) est définie pour touk réel : D;=IR.

Si x# 0, f est continue et dérivable, comme rapports detifmme continues et dérivables.

Continuité enx=0:

f est de forme indétermine% lorsquex = 0.

On sait que lime—=2= jim eX—e—expi(O) =e"=1.
x -0 X X -0 0

Commef(x) estl'inverse de cette expression, on conclm(a) fix) = 0 =f(0) , ce qui assure la continuité dleen x=0.
X -

Donc, f est continue sur IR .

Dérivabilité enx = 0 : (Pour ceux qui ne veulent pas accepter sans preuvae f' (0) = %)
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f(0) = lim 2 = . Lafonctionf est dérivable suiR .
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2/ Montrer que y= X est asymptote oblique au graphe dé.
Sixo -0, €& -0 donce-1- -1 et lim f (x) = +oo
__ X __Xxé
f(xX) — (%) =F_1 1+x——ex_ 1
Or, lim x€&=0 et I|_m (€-1)=-1,dou L lim [f (x) +X] =

X - -0

La 2eme bissectrice des axes asymptote obliqueau graphe.

3/ Par une rapide étude, déterminer le signe dg (x) =xe‘—€+1 sur R.
g est définie, continue et dérivable sur IR .

lim xé=0 et Ilime=0, donc I_img(x):l

X - -o00 X — -o00
xg - = &(x—1) - +o lorsquex — +oo , puisqueX Em g€=0, doncX I+im g(x) = +oo
g'(X) =(E+x&)-€=

g(X)=0 = x=0,avecg(0)=0.Ladérivéay'(x) estdu signe d« .



- Tableau de variation

X -00 0 +00
g'(¥) - 0
y= g(x) 1 A 0 2 +00

On constate qug(0) =0 etg(x) >0 sixz0.

4/ Terminer I'étude et tracer le graphe def .

- Domaine de définition On a vu queD; = IR, et quef est continue et dérivable sur IR .

f(1) =1 etf(-1) = €, doncf n’est ni paire ni impaire.

- Limites aux bornes

Six- -0, & -0 doue&—-1--1. Donc limf(x)= lim

X — -0 X — -0

On a vu que le graphe présente une asymptote ebjigu-x .

Si X - 40, &—1- +0 . Comme lim €= +o0 , on déduit qu'a l'inverse  limf (x) = 0" .

X - +oo X - 400

Le graphe présente une asymptote horizonyate0 .

- Intersections avec les axes de coordonnées

fx) =0 « x=0,doncGin xXx=G;nyy={0(0;0)}

- Dérivée:
_u ,_uv-vu s on_(€=1)x&_ x€-€+1 g¥
f—V: f =7 Donc f’ (X) = @-17  @-1F @-17

On a étudié précédemment le sighegfx).

- Tableau de Variation

X -00 0 +00
() - % -
+00
y = f(X) N 1 N 0
y=-X
- Graphe:
S 4
4 4
3 4
24
1
] 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 3] 7
-1 4
-2 4




