Seit R(O, T, 7) un repeére orthonormé direct, d’unité le cm.
On considére la droite (D) d’équation D:x—2y+1=0 etle point 4 (2;5).

Le but de I’exercice est de déterminer la distance de 4 ala droite (D).

1lére Méthode :

1/ Indiquer un vecteur n normal ala droite (D). Calculer ||ﬁ|| .

. - (-b o . —
Ladroite D:ax+by+c=0 admet u = ( a ) pour vecteur directeur , dans la direction de la droite, et n = (clz) ) pour

vecteur normal , orthogonal a cette droite. (Z.Z =aqga’+bb’=(-b)a+ab=0, soit uln ).

S (+1 o .
aou i (" )= 727 = Il —NETE 5.

2/ On note A’ le projeté orthogonal de A sur la droite (D).
a) Justifier I’égalité : |4A". 1| =AA" % ||n| .
w.v =l %|[V||xcos(u; V) = AA'.0W =AA’ % |[n| x cos (A44', ).
Comme AA’ est colinéaire & 7 , on déduit angle (A4"; n) =0 [n], soit cos (44’, n)==1.

En prenant la valeur absolue , on obtient bien LA71 '.7| =AA’ x ||7|| .

b) Utiliser un point quelconque de (D) pour calculer AA'n .

—_ =

n =AM + MAY.n = AM.n + MA".n .

Soit M (2 ;%) , qui est bien un point de la droite (D) : A4’

Comme MA~ est orthogonal & 7 , on déduit MA".n =0, d’ou: AA".n = AM.

0
AM(XM x"): 7| et n( ) — A4’ 7 = AM.7 =aa’+bb’ =+7 .
YMm —Ya '2 -2



¢) Déduire de a) et b) la distance 4A4'.

On sait que A7 |=AA" % |[n]| , soit AA’x |[n]|=7 < AA’ —7:—:35.

2¢éme Méthode :

1/ Déterminer une équation de la droite (44").

—(d
On sait que la droite D : ax+ by + ¢ =0 admet n ( b ) pour vecteur normal, d’ou :

La droite (44"), de vecteur directeur n ( 2 ) ,estdelaforme D':2x+y+c=0.

Imposons que 4 (2;5) soitsur (D"): 2(2)+5+c¢=0,s0it c=-9.
On déduit D'|2x+y-9=0.

2/ Déterminer les coordonnées de A4’'.
A’ est le point d’intersection des droites (D) et (D), donc ses coordonnées vérifient les systéme :

2y+1=0
{;x +); 9=0 de couple solution unique (x ; y) = ( 157 ; 151 ). On déduit: 4°( 157 ; 151 ).

3/ Calculer la distance AA4'.

- [11 11_ L 196 _ 245 _ [ _ 7 W5
AA° \/(XA =X+ (a—ya)’ \/( =2y +( 57 = 25 25 25 \/Z \lg 57



