Cours — Géométrie du Plan — Equations Cartésiernggquations Paramétriques - c0134

Soit un repére@, T, Ef) du plan.
Tout point M(x; y) du plan se détermine par la connaissance dalssgissex etson ordonnéey , raison pour lagquelle on d

gue le plan est delimension2 (choix libre des deuxaleurs dex et y) . On parle de deux degrés de liberté

M(x,y) dans O,f, T) = bﬁ\ﬁ:x.f+yf.

Equation Cartésienne d’'une droite affine du plan :

L'ensemble des pointd(x ; y) d’une méme droiteD du plan vérifient une équation de typg+ by +c =0, aveca, b, c réels.
Ainsi, tout point M(x ; y) de la droiteD : 2x+y—5 = 0, doit vérifier cette équation :
Exemple

Al;3)0D,car 2x1+3-5=0,

B(-2;7)0D, car 2(-2) + 3—5=-6 non nul.

Une droite affine du plan est un ensembledil@ensionl (La relationax+by+c =0 permet le calcul dg en fonction dex,

ou dey en fonction dex, donc_un seul degré de liberté ou y, l'autre coordonnée se calculant par rapportla @izée.

Exemple
Soit la droite affine D d’équation cartésiennex-y—-1=0.
Déterminer son point d’'intersection A avec I'axe des abscissesx .
Tout point de I'axex’x est d’'ordonnée nulle (hauteur nulle), sA{x;y) dx'x = y=0,douA(x;0).
Si de plusA(x ; 0) 0 D, il vérifie son équation cartésienne, SOK+~0—-1=0< x=+1.
Le point d'intersection cherché e&(1 ; 0) .
Autre présentation

x—-y-1=0

y=0 ,S0it:Xx—0-1=0-= x=+1.Dou:Dn xx={A(1;0)}.

AX;Y)ODn XX < {

it

Une équation cartésiennele droite affine du plan est um®nnaissance globalele cette droite, c'est-a-dire que I'on ne conn

pas individuellement chaque point de la droite,snfeicondition a vérifier qui caractérise tousgests de cette droite.

ait

Une équation cartésiennele droite est lemom de familledes pointsM(x ; y) de cette droite.

Remarques

Une méme droite affine du plan admet une infinié&dations cartésiennes, toutes multiples les dessutres.

D:ax+by+c=0

p ~ o a b ¢ .
D' ax+by+c =0 représentent une méme droite si et seulemeamsg—c, (sia,b’,c’ nonnuls).

D: ax+by+c=0 estune équation généraliskedroite, 4, b, c quelconques).
Exemple :D:2x—3y+1=0.
D :y = Ax+ B est une équation réduitie droite (seulement & # 0).

Exemple :D:2x—3y+1=0 = D:y=%x+%.

Cas particuliers.

D :y =k est une droite horizontala £ 0) et D’ : x=Kk’ est une droite verticaleb € 0) .



Equation Paramétrigue d’une droite affine du plan :

L’'ensemble des pointd(x ; y) d’'une méme droitedD du plan vérifient un systéme d’équations de W{RP‘ g + tg , quel que

soit k réel (aveca, b,a’,b’ réels).

A(a; b) est un des points de la droii®, et f](a’ ; b’) est un vecteur directeur de la droide(sa direction).

—a+ka
D :{§:S+ k; est une traduction dOM = OA +k. U .

A chaque valeur réelle du paramétke correspond un et un seul point de la drdite

Exemple
Xx=1+Xx
D: y=-1+%> . pour toutk réel, passe par le poii{(1 ; -1) et admet pour vecteur dlrecteu(z 3).
Exemple

. . . p . - +t .
Soit la droite affine D d’équation paramétrique { — .1+ g »Ppourtout t réel.

y
Déterminer son point d’'intersection B avec I'axe des ordonnéeg'y .

Tout point de I'axey’y est d’abscisse nulle, soi(x;y) Oyy < x=0, douB(0;y).
Si de plusB(0 ;y) O D, il vérifie son équation paramétrique, d'o&=0 < 2+t=0,donct=-2.

=2+(-2)=
Le point B cherché est celui qui correspond a la valear-2 du parametre, so{ Ve =-1+2( 2) -5

Dou: Dnyy={B(0;-5)}.

Une équation paramétriquale droite affine du plan est ur@nnaissance individuelle de chaque poil cette droite,

c'est-a-dire que I'on oublie la condition globalappartenance a la droite, au profit de I'écritumgividuelle des coordonnées d

chaque point de cette droite, en faisant vari@alaur du parametre.

Une équation paramétriguade droite est I'écrituréndividuelle des coordonnées de chaque pdit{k ; y) de cette droite.

Remarques

Une droite affine du plan admet une infinité d'édpias paramétriques, selon le choix du point paués elle passe, da choix
de son vecteur directeur.

Pour une méme droite, tous les vecteurs directamrsmultiples entre eux (colinéarité)

x=a+ka X=C+tc . R . . .
, représentent une méme drolie si et seulement si(a; b) et B(c; d) appartiennent @D ,

y=b+kb ® ly=d+td
et que fi(a’ ;b’) et E\7(c’ ; d’) soient colinéaires.

Exemple

Soit D : {y_f( x » our tout k réel,etD’ : {; ;;2 pour tout t réel.

Vérifier que D et D' sont strictement paralleles.
D passe pa”A(0 ; 1) et a pour vecteur directeﬁr(s i -2),
D’ passe paB(l ; 2) et a pour vecteur directeﬁ'ir(—G ; 3).

On constate qu& =20 ,doncD et D’ sont paralléles.

k=+3
3
Par contre :B(1;2)0D car k=1 = 1 valeurs dek incompatibles.

1-%k=2 - k:E

Les droites sont strictement paralléles.




Relation entre Equation Paramétriqgue et Equation caésienne d’'une droite affine du plan :

- Passage d’une équation paramétriguédddé une équation cartésienne Be

Exemple

x=1+Xk

Soit D ; {y — .1 + % - Pourtout k réel. En déterminer une équation cartésienne.

On exprimek en fonction dex ety: {gti;;ji = k:X—Elz%l.

3. 5
Sy

yri x-1  oy+1)=3k-1) - D: X--5=0,0uD y=5x—2.

3 2
Soit D: 3x — 2y —5 = 0. En déterminer une équation paramétrique.
Soit A(x;y) le point deD d'abscissex = +1 .
A(1;y)OD < 3(1)-%-5=0e -2—-3%=0 - y=-1,s0itA(l;-1).
Soit B(x ;y) le point deD d'abscissex = +3 .
BB;y)ID = 3B8)-%-5=0= 4-2%=0 = y=+2,s0itB(3;2).

Le vecteur %\DE(XB —Xa;Ys—VYa) = %\33(2 ; 3) estdirecteur d® .
La droite D passe par le poirh et a pour direction le vecteuhB , Soit :

x=1+X

M(x;y) 0D « OM = OA +k AB , soit D:{y:-1+3< , pour toutk réel.

Remarque :

Une droite affine d’équation cartésienag+ by +c =0 admetﬁ(-b ; -@) pour vecteur directeur.

Equation Cartésienne d’'une FAMILLE PARAMETREE de dr oites affines du plan :
Exemple

Soit Dy : (M= 1Xx +my+ (2m + 3) = 0, famille paramétrée parm réel de droites du plan affine.
Selon la valeur donnéea, on obtient les différentes équations cartésigmies droites de la famille, lesquelles se
construisent selon le modéle commun exprimé Par.
Pourm=3:D3:2x+3+9=0.
Pourm=-1:D;:-2x-y+1=0.

Déterminer la droite D de la famille paramétrée D, précédente, qui est paralléle a I'axe des absa@ssx’x .
Une droite horizontale s’écrid : y =k, donc ne comporte pas de terme facteukde
Imposonsm—-1=0,soitm=1.D'ou:D=D;:y+5=0,0uD:y=-5.

Autre méthode
D,, admet &n(-b ;a) = J;n(-m; m— 1) pour vecteur directeur.
L'axe x'x admetff(l ; 0) pour vecteur directeur.

Imposons lﬁ; Ef) colinéaires (multiples) , soin—1=0< m=1,douD:y+5=0,s0itD:y=-5.




