Cours — Fonctions Numériques — Taux de Variation — Nombre dérivé — c0122

1% présentation :

La tangente 7, aupoint 4 de C; d’abscisse a estla position limite des sécantes S , lorsque I’abscisse

x=a+h dusecond point d’intersection M , revient vers a jusqu’a se confondre avec lui (% tend vers 0).

Son coefficient directeur est donné par le nombre dérivé de f en a:

f’(a) — hlimowht.@ .

28m présentation :

La tangente 7, aupoint 4 de C; d’abscisse a estla position limite des sécantes Sy , lorsque I’abscisse

x du second point d’intersection M , revient vers a jusqu’a se confondre avec lui (x tend vers a ).

Son coefficient directeur est donné par le nombre dérivé de f en a:

HX'—Ha'

1@ = lin L0




Exemple 1: Soit flx)=-x*+x+2.

Calculer f°(3), nombre dérivé de f en x=+3, par les deux formules précédentes.

a) fla)= hliinowhhm :

fB3)=-3)+3+2=4 et f3+h)=-G+hP>+@B+h)+2.

L 3+m-f3)_ . [+ +@+m+2]-(4)_ -9-6h+h+3+h+2+4
/3 hhino h hhino h h ’

_ 2
3= hlimo Shh+ I hlimo (-5+ h)=-5 (Si f est dérivable en 3, il faut parvenir a simplifier par #) .
- -

Remarque : Lorsqu’on travaille avec /4, qui devient de plus en plus petit, I'usage est de classer des nombres de plus grand
au plus petit ordre de grandeur, or 4 petit implique 4> encore plus petit.

On écrira: 4—3h+ 2k (le plus haut degré de & en dernier).

b) f(a)= 1@&&2:

X—a
£y = tim L=MB)_ AN (A A a6
x -3 x—3 x -3 x—3 x -3 x—3 ’

Remarque : Si f est dérivable en x =3, il faut diviser le numérateur par le dénominateur, ce qui signifie que le numérateur
est multiple de x—3.
On constate aisément que -x> +x+ 6 admet x; =3 et x, =-2 pour racines,

soit: x> +x+6=-(x-3)(x+2).

_2 - J—
X +_x+6: lim x=3)(x+2)

f(3):xh£>n3 x >3 x-3 :thn3 (x-2)=-5.

La 14¢ méthode semble plus aisée.

x+2
1—x

Exemple 2 : Soit fix)=

Calculer f(x), nombre dérivé de f en x, par les deux formules précédentes.
a) f’(a) = lim Mt.@ :
h =0 h
xt+tm+2 x+2
R ) —fix) 1—(x+ —
f’(x):hlimo xth 2~ lim x*h) 1 X (lx|:(x+h)+2 x+2
-

h Pt h oo\l -tk 1-x1)°

£y = fim (3 Lo 2= G2 D e £ ],

h [1—@+h]d-x)
£x) = lim [lXx—xz+h—xh+2—2x—x+x2+xh—2+2x+2h}:hm [lx 3h }
h>o0lh (1-x-h)(1-x) nosolh (1-x—h)(1-x)1"

o 3 3
S = i T Ty

On peut remarquer que f(x) = a Ex)2 >0 . La fonction f est partout croissante.



b) f(a) = 1@&@:

X—a

Par cette méthode, il faut toujours calculer en a et non directement en x, sinon on aurait une expression

, ) —fx) . o
S(x) = lim T, quineveut rien dire.
X —>x —

x+t2 a+2 x+2(d-—a)—(a+2)d —x)
1@ = tip LDy L2ty (000
x—ax+2-2a-a+tax—-2+2 _ 3x—-3a
F@ = lig, ——— i CR e i
3 3

S@) = lim e ~ U—ap

On retrouve : f'(x) = a Ex)2 .



