Affixe d'un point du plan :

Soit un repére orthonormé (6; T) du plan,

A tout point M(x ; y) du plan, on associe le nombre compleyge= x + iy

zy est appeléaffixe du pointM .

Représentation d'un vecteur par des hombres comples :

Si les pointsA(Xa ; Ya) €t B(Xz ; yg) ont pour affixes respectives, = X, +iya et zz =xg +iyz,
le vecteur AB est représenté par le nombre compl@xg = zg —za = (Xg —Xa) +i(Ys —VYa) .

Le module s —za =d(A;B) = ||AB|| =AB=~/(xg —Xx)’ + (ya —ya)° est la distancAB .
On verra dans la définition trigonométrique des plemes que

L'argumentArg(zz —zs) = (Ef ; %\33) [2m] est langle polairede I'horizontale, orientée positivement, avecdeteur AB .

Exemples d'utilisation :

a) Soit un repére orthonormé (O;DF; D) du plan,

Déterminer I'ensemble des pointsM(x ; y) tels que leur affixe z vérifie |z+ 1 —i| :\/5 .
Soit le pointA(-1 ; 1) , donc d'affixezy = -1 +i .

|z+1-i|=A[2 devient £—z,| =2, soit |AM]| =2

Le lieu géométriquedes pointsM cherchés est le cercl€)(, de centreA(-1 ; 1) et de rayorR=4/2 .

Vérification par le calcut

|z+1-i[=\2 = |x+iy) + 1=i|=\2 = |x+1) +i(y— 1) =\2.

Sachant que=a+ib = |z|=A[a®+ b’ , soit |z =a®+b?, on déduit: X+ 1f + (y— 1f=2.

En rapprochant ce résultat de I'équation cartésiehum cercle :

M(x;y) O (Ca) = AM=R = [IAMIF =R = (x—x)’+ -y’ =R

L'égalité trouvée précédemment confirme que lestpd¥i(x ; y) décrivent le cercleQ) , de centreA(-1 ; 1) etde

rayon R=4/2 .

b) Soit un repere orthonormé (O;?; T) du plan,
Soit la transformation T du plan, telle que le pointM(x ; y) d'affixe z admette pour image le pointM'(x' ; y') d'affixe
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Déterminer le lieu géométrique des pointsM dont I'image M' appartient au cercle centré a l'origine, de rayorR = 1 .

Le point M'(x"; y") doit vérifier OM'=1,s0it4'-z5|=1 = [Z'|=1 =

‘zlaJ—l—:l,soit El=]z+1].
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Interprétation géométrique

|z| =OM et |z+1|=|z— (-1) | =AM en posantA (-1 ; 0) point d'affixezy =-1.

|z|=]z+1]| = OM=AM, soit MO=MA.

Le point M qui doit étre équidistant d® et A, est situé sur}) , médiatrice du segmerOA] .

Le lieu géométrique des point cherchés est donc la droi2 | x = % .




Interprétation analytique
|z|=1z+ 1] = |zP=]z+1f  |x+iyf=|k+ D) +iyf = x*+y =&+ 1P +y".

On déduit®=x*+ X +1 - x= % , quel que soit I'ordonnég réelle.

Le lieu géométrique des poind cherchés est donc la droi2 | x = % .

c) Soit un repére orthonormé (O;?*; T) du plan,
Soit la transformation T du plan, telle que le pointM(x ; y) d'affixe z admette pour image le point
M'(x' ;y) daffixe z2=2iz+1.
- 1/ Rechercher les points invariants parT .
- 2/ Déterminer les parties réelles<' et y' de I'image M' en fonction de x et y, celles de I'antécéden .
- 3/ Endéduire I'image par T deladroite D|y=2x+1.
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UM invariant parT < T(M) =M « 2'=z = z=2z+1 - (1-2)z=1 « z=3775= (1-2)1 + 2)

+§| . Le seul point invariant par est A(

z= = ).
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2] 2=2z+1 = X' +iy'=2(x+iy)+1 = X' +iy'=(1-23) + 2x, d'ou{y.ZZX

. _1-x L _y
I X=1-3 = y= > et y= = X=2
M(x;y) O(D) « y=2x+1 d'ou en reportant les résultats précéder%r_?:x =y = y'= % +% .
L'image de la droite) est la droiteD' |y = % +% .

Configurations remarguables :

(ABCD) parallélogramme= AB =DC - Zs—20n=2c—2p .

| milieude AB] = 201 = OA + OB - Zl=zA;zB_

G centre de gravité du triangldBC) - 30G = OA + OB + OC « z5= 2t 23B e

Généralisation :
G barycentrede &;a),(B;b),(C;c)},aveca+b+c#0

aGA +bGB +¢cGC =0 - (@+b+c)OG=a0A +bOB +cOC - chM.
atb+c

Alignement de Points :

(A,B,C) alignés = AC =AAB avecAOR = z—-Z=Azs—2) < ﬁ#\DR.

SiA>0, les vecteursAB et AC sont de méme sens,

SiA<O, les vecteursAB et AC sont de sens contraires.



