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Division Euclidienne — Congruences

Soit a, b entiers, avec b<a, alors a =bqg+r de facon unique, avec 0<r<b.

a = dividende , b= diviseur , g = quotient , r = reste.

Ainsi : 29 =2x13 + 3 (division euclidienne de 29 par13: a=29,b=13,g=2,r=3).

Deux nombres sont dits congrus modulo n si et seulement si ils ont méme reste dans la division par n.

Notation: a=b|[n] < a,b méme reste en division par n < a=nq+r et b=nq'+r.

Ainsi: 29=2%x13+3 et 16=1x13+3 = 29=16[13].

La congruence est compatible avec I'addition et la multiplication :

a=a'[n] et b=b'|n] = a+b=a'"+tb'[n] et axb=a'xb'|n]|

Les congruences modulo »n des puissances d'un nombre ( leurs restes en division par ») sont cycliques,

puisque le nombre de restes est limité (0<r<n).

Ainsi, en division par 5 :
2'=2[5], 22=4[5], 2°=3[5], 2'=1[5] = 2°=2[5],2°=4[5], 27=3[5], 28=1[5]...
p=4k = 2?=2[5] ,ainsi 2*° admetunreste 1 dans la division par 5.

p=4k+1 = 2?=4[5] ,ainsi 2" admet unreste 2 dans la division par 5......



